2. Montrer que, pour z € €2,

Re (z)

3. Vérifier que la formule (3) est fausse pour z =i — 1.

Arg(z) = Arctan (Im(z)) | (3)

4. Soit 0 €| — m; w[. Vérifier que
tom 0\ _ sin(9)
2)  l+cos(f)’

5. En déduire que, pour z € (C\R7), on a

Arg(z) = 2Arctan (%) : (4)

En particulier, la fonction Arg est continue sur C\ R~ comme composition, quotient
et somme de fonctions continues.

™ e ——
g Soit zg = (29;0) € R™*. On va montrer que :

lim Argiz+ = 7 et lim Argiz- = —m.
2—20 Z—20

En particulier, Arg n’est pas continue en z.

a). Pour z = (z;y) € D(20;|%0|/2[, montrer que 'on a |x| > |x¢|/2 > 0 et que 'on
aly/x] < 2y|/|xol
b). Soit z = (z;y) € D(z0;|20|/2[ avec y # 0. Montrer que

2
Y _ By 1+ 2.
T+ 2?2 + y? Y z

— e

c¢). Conclure.

Exercice 10. : Soit # € R. On rappelle que la fonction argument principal Arg est Arg_.
On pourra utiliser les résultats de I’exercice 9.

1. Soit Oy €] — m; 7] tel que § — 0y € 2kmw, pour un k € Z. Montrer que Argy =
Argy, + 2km.
L’application 6 — Argy est donc 2m-périodique. 11 suffit de la connaitre sur | — ;7|
pour la connaitre partout.

2. Montrer que
VzeC*, Argg(z) = Arg(z- e_iw”)) +0+ 7.

En particulier, par I'exercice 9, la fonction Argy est continue sur C\ (¢R*) comme
composition et somme de fonctions continues.
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