L1S1, Analyse 1, Gr. E.

Controle continu du 6 octobre 2025, 30 min..

L’utilisation de documents, téléphones, tablettes, calculettes ou d’objets connectés est
interdite. En cas de présence, ces objets doivent étre éteints et rangés dans un sac.
Interrogation notée sur 10, le bareme est indicatif.

On rappelle que toute réponse doit étre justifiée.

Exercice 1. : 2,5 pts.
Déterminer la négation des propositions

P o= (V:z:ER,HpGN; JgeN; (p > q:r)),

Q = <VuER,‘V’UER (u >v) = (u* >v2))).

Exercice 2. : 4 pts.
Montrer que, pour tout n € N*,

Exercice 3. : 5 pts.
Soit a € R. On considere I'équation E, d’inconnue x € R donnée par
2 —x — 2
—— = ar + 2. 2
— (2)
On note par S, I'ensemble des solutions de FE,.
1. Montrer que S; est vide.
2. Déterminer S ;.

3. Déterminer S,.



LL1S1, Analyse 1, groupe E.

Corrigé du controle continu du 6 octobre 2025.

Exercice 1, 2,5 pts :
D’apres le cours, on a

nonP <— <3xE]R; VpEN,VqEN*,(pS qx))

1 pt.
D’apres le cours, on a

Q (VuER,VUER, ((non(u > v)) ou (u® > 1)2))).
Donc, par le cours, on a
non Q <= <E|u€R; Jv e R; non((non(u > v)) ou (u® > 1)2)>>

donc
non Q <= (EluE]R; FveR; ((u > v)) et (v* < 02))).
1,5 pts.

Exercice 2, 4 pts :
Pour n € N*, soit

o =, ~nn+1)2n+1)
P(n) = (Zk = ; )

0,25 pt.
Comme

P(1) est vraie.
1 pt.
Supposons P(n) vraie pour un n € N*. D’apres P(n), on a

il& :(n+1)2+ik2 = (n+1)* + n(n+1)6(2n+1)

k=1 k=1
:ng_l(6(n+1)+n(2n+1)) = HTH(Qn2+7n+6)
:ngl(n+2)(2n+3) _ (n+1)((n+1) -|—61) (2(71—1—1)—1—1)'

Donc P(n + 1) est vraie.
2 pts.



Par le principe de récurrence, P(n) est vraie pour tout n € N*.
0,75 pt.

Exercice 3, 5 pts :

1. Soit x € S;. On a donc = # 2 et

-2 = (r—-2)(z+2).

Donc
2 - -2 =2—-4.
soit
4 —2 ==z
d’ott z = 2. Contradiction. Donc S; = 0.
1,5 pts.
2. Soit x € Sije. On a donc x # 2 et
9 1
- —2 = (x—2)§(ac+4).

Donc

20° — 2r — 4 = 2* + 22 — 8.
soit

2 —dx +4 =0
ou encore
(x —2)? = 0.

Par le cours,  — 2 = 0 donc « = 2. Contradiction. Donc S/ = 0.
1,5 pts.

3. Pour x = 2, I"équation n’a pas de sens. Donc Sy C (R\ {2}). On résoud 1'équation
sur R\ {2}. Pour z € (R\ {2}), on a, par le cours, comme z — 2 # 0,

T€S «<=1° -1 -2 = (v —2)(2r + 2)
— g —x -2 = 222 — 2 — 4
— 0 =22—x—2.

Le discrimiant de I'équation d’inconnue y € R donnée par y*> —y — 2 = 0 étant
1+4-2=9>0, cette équation a, par le cours, deux solutions :

1+3 1-3
= " =2 et gy = —2 = —1.
Y 5 et 5

Donc, comme x # 2, on a
r €Sy < xe{y; p} <= v=-1.

Par le cours, Sy = {—1}.
2 pts.



